
Travaux Pratiques de Modélisation Géométrique

1 Présentation

Figure 1 – Le nuage de point initial (gauche) est décimé (centre) pour permettre la reconstruction du
maillage (droite).

L’UE de Modélisation Géométrique a pour but d’initier les élèves aux principales problématiques liés
à la représentation d’un objet 3D. Cette année, plus particulièrement, les séances suivront le processus
de reproduction d’un objet grâce à l’impression 3D. La première moitié des TP se déroulera sur les six
premières séances, les étapes sont les suivantes :

• TD1 : Acquisition par un scanner laser et Visualisation d’un Nuage de point.

• TD2 : Décimation du nuage de point à l’aide d’une structure de données appelée Octree [Mea82]).

• TD3 et TD4 : Reconstruction d’un maillage à partir du nuage de point décimé (BPA [BMR+99],
Delaunay [DGH01,NMdOT01], Poisson [KBH06] ou Power-Crust [ACK01]).

• TD5 et TD6 : Analyse du maillage et de sa géométrie en utilisant une représentation basé Half-
Edge [MP78,Wei85,Man88,Ket99] :

– Calcul du nombre de faces et de sommets.

– Calcul de la valence des sommets.

– Calcul du nombre de trous et détection des bords.

– Détection des composantes connexes.

La seconde moitié du projet sera dirigée par Stefka Gueorguieva. Elle concernera l’Edition du maillage
dans le but de rendre le modèle géométrique imprimable.

2 Modalités d’évaluation

Ces six premières séances seront évaluées trois fois :

• La première évaluation portera sur la visualisation et la décimation du nuage de point. Le code
fonctionnel ainsi qu’un rapport d’une page justifiant les choix d’implémentations seront à rendre
avant le TD3.

• Le code de reconstruction de surface devra être rendu avant le TD5. Le rapport demandé servira
à préciser la méthode choisi et servira à montrer les résultats de reconstruction.
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• Un rapport final ainsi qu’une soutenance auront lieu en fin de semestre. La partie portant sur
l’analyse sera évalué dans ce cadre.

La travail individuel se fera seulement jusqu’à la première évaluation. Ensuite des groupes seront
crées et devront être tenus jusqu’à la fin du projet. Des données seront fournis tout au long des TP pour
tester les différentes étapes du processus, elles serviront de références pour l’évaluation.
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