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— Contextualisation & problématique
— Expériences a réaliser et matériel nécessaire
— Nos idées d’optimisation du budget

— Le banc

— les sources
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Probleme
Comment réaliser un maximum d’expériences d’optique
avec un minimum de frais ?

Idée
Créer un unique banc permettant de réaliser un maximum
d’expériences avec du matériel moins onéreux
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Expériences incontournables
Focométrie, Optique Instrumentale
Diffraction, Filtrage, Interférences

Obijectifs secondaires : expériences avancées
Holographie
Polarisation
Photométrie
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Banc optique Camera Source Cavalier
3000€ 200€ 1300€ 100€
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Masse de 5kg uniformément répartie

URES (mm)

2.229e-01

Appuis plans — :iz;
Déplacement de 0,3mm o

Conception d’'un banc optique simple avec des tubes, et simulation
des déformations sous Solidworks pour une charge de 5kg o
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Avantages : Inconvénients :
— Expertise — aucun réglage latéral sur le banc lycée
— Solution « clés en main » — assez oneéreux
— déja gradué — peu stable, jeu mécanique, calibration médiocre

— import potentiellement difficile en Tunisie
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Profilé en aluminium

Section 40 x 40 mm
Rainures de 8 mm
Longueur 2 m

Proposé par différents fournisseurs

a environ 25€
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Source incohérente Source cohérente
Lampe de bureau a LED + dépoli Viseur Laser
Hauteur 60cm, Puissance 1.5 W 532nm, Puissance Max < 5mW
~ 12€ ~ 25€
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Camera RaspberryPi

Capteur CMOS, Taille % " Avec la caméra du Lense Avec la RaspberryPi Cam
8Mpx, 60fps

~ 25€
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Vérification expérimentale de la linéarité du capteur avec le flux

Avec Clément Lafargue observation de la loi de Magnus
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Pari="+ Tt <
AT'lIOGS En low-cost
Exemple : TP Filtrage
Banc ~3000€ ~50€
Laser + épuration + objectif ~1500€ ~100€
Caméra ~300€ ~50€
6 supports _ -
(2 a réglages fins) 600€ '
2 lentilles
Mires, objets, ~200€ ~150€
diaphragmes
Total ~5600€ <600€
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A I'lOGS En low-cost
V 4 (]
Exemple : TP Focométrie

Banc ~3000€ ~50€
Laser + source incohérente ~200€ ~100€

4 supports + mandrin _ 5

autocentreur 1000€ '
Viseur a frontale fixe ~100€ ~100€

Lentilles + objectif a N N

caractériser 200€ S0¢
Total ~4500€ <500€
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- Banc (+ pieds) :

- Laser (+ epurateur de faisceau) :

- Source incohérente :

- 6 supports dont 3 réglable avec précision :
- RaspberryPi :

- Viseur a frontale fixe :

Bilan matériel

- 2 lentilles, 1 miroir, 1 diaphragme réglable, trames :

Codat initial :
Colt envisage :

Paris-Saclay
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1) Stabilité des expériences

— Stabilité du laser et des réglages du banc sur la durée de
I'expérience

2) Durée de vie du montage
— Rentabilité de I'expérience
Exemple : diffraction IOGS (36x4,5h)

3) Ergonomie
— La Physique n’est-elle pas mise a mal par les difficultés
techniques qu’imposeraient les nouvelles solutions « Low-cost »
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Collaboration avec les partenaires tunisiens :
— Devis
— validation / amélioration du choix des expériences
— détermination du matériel a acheter

Commande du matériel
— Viseur laser
— Profilé aluminium

Début du design, prototypage
— cavaliers
— packaging caméra
— source/objet

Début des tests sur le banc (a I'lOGS et en Tunisie)

Novembre
Janvier
Janvier

Novembre
Novembre

Décembre
Décembre
Janvier

Décembre

5
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