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BACKGROUND 
ORIENTED SCHLIEREN 

Density  measurements  using  the  Background  Oriented Schlieren  technique, L.  Venkatakrishnan,  
G.  E.  A.  Meier, Experiments in Fluids 37 (2004) 

•  Déformation d’un fond à motifs 
connus par un objet à gradient 
d’indice 

•  Mesure du déplacement des motifs 
par caméra et traitement d’image 

•  Reconstitution du flot optique 
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QUELQUES CALCULS 

•  Sensibilité 𝛿=𝑀𝑙 𝑡𝑎𝑛 𝜖  avec 𝑀= 𝑓/𝑙+𝑚−𝑓  
•  lim┬𝑙→∞ �𝛿=𝑓 𝑡𝑎𝑛 𝜖  
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Improved background oriented schlieren imaging using laser speckle 
illumination Alexander H. Meier, Thomas Roesgen, Exp Fluids (2013) 

FOLKI 
Corrélation 

Lukas Kanade 



LE SPECKLE 

•  Motif aléatoire 

•  Taille de grain ne depend que de ON 

𝑆𝑖𝑧𝑒↓𝑔𝑟𝑎𝑖𝑛 =λ/2𝑂𝑁 

•  Grande longueur de coherence 

Focalisé dans “tous” les plans 

choix de “l” virtuelle 
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MONTAGE SIMPLE PASSAGE 
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EXPERIMENTATIONS 
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EXPERIMENTATIONS: LAME ÉPAISSE 
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Horizontal	 Vertical	

Lame épaisse au Fizeau 



EXPERIMENTATIONS: LAME MINCE 
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Lame microscope au Fizeau 



ÉVALUATION  DE LA SENSIBILITÉ DU 
MONTAGE PASSAGE SIMPLE 
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EXPERIMENTATIONS: FLAMME 
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MONTAGE PORTABLE 
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DES CHOIX A FAIRE.. 
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Choix de la source 
en fonction de la  

qualité du Speckle obtenu 

 

 
Comparaison des configurations 
en réflexion et double passage  

sur le banc optique 
(Systéme optique intérmédiaire) 

 

 
Comparaison des configurations 
en réflexion et double passage  

hors du banc optique 
(Systéme optique intérmédiaire) 

Choix de la configuration du S-BOS 

  
Optimisation du système 

optique 

 

 
Evaluation de la sensibilté 

du montage portable 

 



MONTAGE FUTURS  
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MONTAGES 
PORTABLES 
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Diode Laser 

S.
O 

CMOS 

Il peut y avoir des modifications  
importantes du Speckle pattern  
au moment d'introduire  
la perturbation lorsqu’on  
ne travaille plus sur un banc optique. 
Notamment du tilt. 



PLANNING 
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION 
Questions ? 
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