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e AOP /AL

Amplificateur opérationnel / Amplificateur Linéaire Intégré

* Objectifs pédagogiques

* mettre en ceuvre un amplificateur linéaire intégré et de différencier :
o le mode non-linéaire ;
o le mode linéaire dans le cadre d’une structure amplificatrice ;
e cabler des composants sur une platine de prototypage ;
* réaliser les alimentations adéquates ;
* utiliser les instruments de mesure classiques pour :
o mesurer une différence de potentiel, un courant en continu ;
O générer un signal périodique ;
o visualiser un signal périodique ;
e rédiger un compte-rendu au format numérique.
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& Paris-Saclay Saint-Etienne u Bordeaux




INSTITUT i TP CeTl /Théme 0 / Autour des AOP/ALI

d'OPTIQUE

GRADUATE SCHOOL
ParisTech

7

égré

e AOP /AL

Amplificateur opérationnel / Amplificateur Linéaire Intégré

\

e Symbole et convention

V + ’
A : z

\

Composant actif : nécessitant une source
d’énergie externe

2 entrées notées + et —
1 sortie

\
V+T v T VS
— « — Cas idéal :
) ) les courants d’entrée I+ et I- sont nuls
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e ALl en boucle ouverte

On parle aussi de mode non-linéaire

-
N

V-

N

e Caractéristique Vs =f(V+ - V-)

Ve=A-(Vt =V )=A4-¢
avec A > 10°

(V)

Vs (V)
Vsat +---
A

...... + -Vsat

TP CéTI/ Theme 0/ Amplificateur Linéaire Intégré

Mais composant actif : limite en tension !!
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e ALl en boucle ouverte

On parle aussi de mode non-linéaire V-

e

 Modélisation du systéeme

Ve=/A -Vt =V )=/"¢

avec A > 10°

V+ € Vs

‘O
| -
(@)

‘O
s’}

=
()

=
©

‘O

k=

—l
S
>
(O]
d
©

O

5=

=1
S
<

~~

(@)
()
&

‘O

e
|_

~~

—

‘O
@)
ol
|_

f Saint-Etienne u Bordeaux

& Paris-Saclay



INSTITUT i TP CeTl /Théme 0 / Autour des AOP/ALI

d'OPTIQUE

GRADUATE SCHOOL
ParisTech

e ALl en boucle ouverte

On parle aussi de mode non-linéaire V- —
V+T

 Modélisation du systéeme
VS = A(_]Cl)) e

A
% £ V AGw) = 1 +le1)§‘)
+ S —
A(jw) — J W¢

avec Ayax > 10°
V' et GBW = AMAX wc = Cte
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e ALl en boucle ouverte

\

On parle aussi de mode non-linéaire ‘ T—

 Modélisation du systéeme

100
|—AOP boucle ouverte
__ sor
m .
€ Vs =A(w) - €
3
-50
4020“ 1(I)2 1[I1“ 1{;5 1tl)E 10" A(] )_ AMAX
fréquence (Hz) a) — 1 o (1)
: : + ] —
J W,

avec Ayax > 10°
et GBW = A ax W, = cte

Phase (rd)

10° 108 108 107°

TP CéTI/ Theme 0 / Amplificateur Linéaire Int

fréquence (Hz) Awmax= 103/ GBW =1 MHz
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e ALl en boucle fermée / Suiveur
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— 1+ A
Vo=~ (=B -¥,) 4N
/A
Vv, 1+/-B
V+ € Vs
A » v
S
= 51
! B B(jw) = 1 Ve
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ALl en boucle fermée / Suiveur >
Vs =A( w) (V;—B(j w) - V) + T

V- B(jw)

TP CéTI/ Theme 0/ Amplificateur Linéaire Intégré

"

Vs A(jw)

V., 1+ A(o)-B(jw)

Vs

—7?77?
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e ALl en boucle fermée / Suiveur

Vs =40 w) (Vs =B w) - Te) vT_+

100

mmmm AQP boucle ouverte
mmm = AQOP boucle fermée |

=

50 -

0

Gain (dB)

-50

10° 102 10* 108 108 1010

pulsation (rd’si Ve - 1+ A(]a)) : B(]w)
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e ALl en boucle fermée / Non-inverseur +10

Vs =40 w) (Vs =B w) - Te)

B(j w) =77

V+ € ) Vs
Aljw) >
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e ALl en boucle fermée / Non-inverseur +10

Vs =40 w) (Vs =B w) - Te)

V+ € )
Aljw)

V- B(jw)

TP CéTI/ Theme 0/ Amplificateur Linéaire Intégré
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B(j w) = —
(J w) 7

_Vs

| B(j @) = —2
“) TR, +R,

B(jw) = 1
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e ALl en boucle fermée / Non-inverseur +10

Vs =40 w) (Vs =B w) - Te)

. R
BU@) =377,
+ €
! Aljw)
V- B(jw)
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e ALl en boucle fermée / Non-inverseur +10

Vs =40 w) (Vs =B w) - Te)

Amplificateur non-inverseur
10000 T

1
Amplification avec A
Amplification simplifiee

10

10*
Awmax= 15.103
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e ALl en boucle fermée / Non-inverseur +10

Vs =40 w) (Vs =B w) - Te)

pulsation (rd/s)

100
= AOP boucle ouverte
50 mm wm wm AOP suiveur
D e m omm om—
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Amax= 10% GBW =1 MHz
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