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Variables et adresses méemoire

Déclaration Mémoire vive

Initialisation OXE02C
000 000 000 010

intj = 4; - int codé sur 4 octets 3 : 5 & -

—~
=4
1. La mémoire est allouée
2. Le nom de la variable j est lié a I'adresse de la
case OxE02C
| 3. lavaleur 4 est écrite en binaire dans I'espace

mémoire
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Variables et adresses méemoire

Déclaration Mémoire vive

Initialisation OXE02C
000 000 000 010

intj = 4; - int codé sur 4 octets 3 : 5 & -

g
=4
1. La mémoire est allouée
2. Le nom de la variable j est lié a I'adresse de la
case OxE02C
| 3. lavaleur 4 est écrite en binaire dans I'espace

mémoire

e Peut on accéder a l'adresse d’'une variable ?  Oui ! Avec I'opérateur &

&j représente 'adresse de la variable j, soit OXEO2C

e Peut on manipuler une variable par son adresse ? Oui! Avec les pointeurs
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Qu'est ce gqu'un pointeur ?
Pointeur : variable qui peut stocker 'adresse d’une autre variable
intj=4;
int* p_j; < Déclaration

p_j va stocker I'adresse (de la 1¢¢ case) d'un int
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Qu'est ce gqu'un pointeur ?
Pointeur : variable qui peut stocker 'adresse d’une autre variable
intj=4;

int*p_j; <4 Déclaration
p_j va stocker I'adresse (de la 1¢¢ case) d'un int
pj=&j; < Initialisation

On stocke 'adresse de j dans p_j (on dit que “p_j pointe sur j”)

I
»

pP_j L’'opérateur * permet d’accéder au contenu de la variable pointée

par p_j
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Qu'est ce gqu'un pointeur ?
Pointeur : variable qui peut stocker 'adresse d’une autre variable
intj=4;

int*p_j; <4 Déclaration
p_j va stocker I'adresse (de la 1¢¢ case) d'un int
p_j = &j; Initialisation
On stocke 'adresse de j dans p_j (on dit que “p_j pointe sur j”)
*p_j=2; L’'opérateur * permet d’accéder au contenu de la variable pointée
par p_j
&
Bonne pratique: Variable j Pointeur p_j
Un pointeur sera nommeé p_X (stocke la valeur) (stocke I'adresse)
* [ ]
P_J
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Creation d’'un pointeur
Mémoire vive

5
H
]
£

0000 | 0000 | 0000 | 0100

[ ] * [ ] .
Int” p_j; OXE02C

— _/
'

i=4
Allocation d'un espace mémoire pour stocker
I'int j et écriture de la valeur 4

p_j = &j;
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int* p_j;

p_j = &j;
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Creation d’'un pointeur
Mémoire vive

0000 | 0000 | 0000 | 0100

OxEO02C

— _/
'

i=4
Allocation d’'un espace mémoire pour stocker
I'adresse d’un int

p_j
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Creation d’'un pointeur

Mémoire vive

intj=4;
0000 | 0000 | 0000 | 0100
[ ] * [ ] .
Int” p_j; OXE02C
— 4
VT
j=4

p_j = &j; 4

On donne la valeur &j (I'adresse de j)

a la variable p_j

OxEQ

2C

I
»

p_i

P_j
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intj=4;

int* p_j;

p_j = &j;

I
»

p_i
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Creation d’'un pointeur
Mémoire vive

0000 | 0000 | 0000 | 0010

OxEO2C
- /)
T

j=2

0xE1)2c
P_j

On donne la valeur 2 a I'entier *p_j
| qui est stocké a I'adresse p_j
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Creation d’'un pointeur

Mémoire vive
intj=4;
int*p_j; ... | 0000 | 0000 | 0000 | 0010
OxEO2C
— 4
VT
j=2
p_j = &j;
0xE1)2c
P_j
*p_j=2; -

printf(“j = %d”, j); !

On a manipulé I'int j a travers son adresse mémoire
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int* p;

int i;

&d;

©
Il
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initialisation d'un pointeur
Mémoire vive

OxEO02C

1. Allocation d’'un espace mémoire pour stocker i
2. Oninitialise p avec I'adresse de i

OXEJ)ZC
p
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int* p;
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Mauvaise initialisation d’'un pointeur

G

Mémoire vive

Allocation d’'un espace mémoire pour stocker
I'adresse d’un int
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Mauvaise initialisation d’'un pointeur

Mémoire vive
int* p;
On écrit la valeur 2 dans la case pointée par p
7
Pas d’erreur a la D
*p = 2; compilation mais
plantage a I'exécution

| Probleme:
p ne pointe vers aucune case
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Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Retour sur les fonctions...

intj=4; < Memoire vive

0000 | 0000 | 0000 | 0100

Foisdeux(j); E2C =4

printf(“%d”, j);

void Foisdeux(int j){

i=i'2;
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Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Retour sur les fonctions...

Mémoire vive

0000 | 0000 | 0000 | 0100

Foisdeux(j); - EZE =4

printf(“%d”, j);
copiedej=4
void F0|sdeux(|ntj){- A . 0000 | 0000 | 0ooo | o100
2: j est une OxFO9A
} variable locale
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Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Retour sur les fonctions...

Mémoire vive

0000 | 0000 | 0000 | 0100

Foisdeux(j); - EZE =4

printf(“%d”, j);

copiede j=8
void Foisdeux(int j){ A ... 0000 | 0000 | 0000 | 1000

j=70"2; _ j est une OXxFO9A

} variable locale
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Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Retour sur les fonctions...

intj=4; Memoire vive
0000 | 0000 | 0000 | 0200
Foisdeux(j); RS =4
) eps
printf(“%d”, j); — QU ?fflChe
printf ?
copiede j=8
void Foisdeux(int j){ A 0000 | 0000 | 0000 | 1000
i=i"2; j est une OxFO7A
} variable locale
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Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Retour sur les fonctions...

int ] = 4: Memoire vive
0000 | 0000 | 0000 | 0100

Foisdeux(j); EZE =4
printf(‘%d”, j); ¢ | = 4

copiede j=8
void Foisdeux(int j){ A 0000 | 0000 | 0000 | 1000

j = j*z; j est une OxFO9%9A

} variable locale
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Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Retour sur les fonctions...

intj=4; < Memoire vive

0000 | 0000 | 0000 | 0100

Foisdeux(&j); EZE =4

printf(“%d”, j);

void Foisdeux(int* p){

(*p) = (*p)*2;
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Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Retour sur les fonctions...

Mémoire vive

intj=4;
0000 | 0000 | 0000 | 0100
Foisdeux(&)); < EZE =4
printf(“%d”, j);
p
void Foisdeux(int* p){ - P

(*p) = (*p)*2;

} Allocation d'un espace mémoire pour stocker
| I'adresse d'un int et écriture de I'adresse de j
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Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Retour sur les fonctions...

4 Mémoire vive

0000 | 0000 | 0000 | 1000

Foisdeux(&j); - OxE02C  j=8
printf(“%d”, j);

p
void Foisdeux(int*
(int” p) OxED2C
(*p) = (*p)*2; <
} On multiplie par 2 I'entier *p stocké a I'adresse p
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Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Retour sur les fonctions...

Mémoire vive

intj=4;
0000 | 0000 | 0000 | 1000
Foisdeux(&;j); OE02C =8
printf(‘%d”, j); 4ummm | = 8
return D
void Foisdeux(int* p){ oxED2C

(*p) = (*p)*2;
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Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Un tableau est un pointeur + un bloc memoire

tab

int tabl[5]; - -

tab[0] tab[1]

4 octets

y N

tab[0] = 1;

0xD080 0xD084

*(tab+1) = 4;

1. Définition d’un pointeur tab

2. Allocation d’'un bloc mémoire de 5 x4octets
contiglies

, tab contient I'adresse du 1er élément du tableau

Sylvie LEBRUN / Charles BOURASSIN / Julien VILLEMEJANE 24



IOGS / 1A / S5 / TD Langage C / Informatique pour le Traitement de I'Information

Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Un tableau est un pointeur + un bloc memoire

tab
int tab[5]; . '/AOXDbSO

tab[0] = 1 tab[1]

tab[0] = 1; <= L toem :

0000 | 0000 | 0000 | 0001

0xDO08O 0xD084
*(tab+1) = 4;

On écrit la valeur 1 dans la 1ere case
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Pourguoi s'embéter avec des pointeurs ?

Un tableau est un pointeur + un bloc memoire

int tab[5];

tab[0] = 1;

*(tab+1) = 4; <

tab+1 pointe sur I'entier
suivant en mémoire

tab
~Poxpbso

o

tab[0] =1 tab[1]

4 octets
0000 | 0000 | OO00 | 0001 | OO0OO0 | 0000 | 0000 | 0100 {|.-..
0xD080 0xD084

4

On écrit la valeur 4 3 'adresse tab+1
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Bilan sur les pointeurs
Pointeur : variable qui peut stocker I'adresse d’'une autre variable

&
® Permet de manipuler des variables par /\

Variable j Pointeur p_j

(stocke la valeur) (stocke

\ye)
* [ ]
e Passage d’arguments par adresse P

void Mafonction(int* p1, int* p2, ... );

leur adresse (unique dans la mémoire)

=> Nombre illimité d’arguments de sortie

e Tableau = pointeur + bloc mémoire
tab[4] & *(tab +4)
&tab[2] & tab+2
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