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ngenieur-e = constructeur-trice de systemes

Jui S appule sur des principes physigues
DOUr les concevolr, en eguipe

Définition basée sur la vidéo de Ben R&D : https://www.youtube.com/watch?v=b8VvTIdrJ6M
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Concevolr un systeme electronique

ASSEMBLAGE DE FONCTIONS

Microphone | Signal
+ électrique

)  —
Mise en

forme

Microcontroleur

Conversion

Analog Num
a intervalle
régulier

Données
Numeériques

—_

Transformée
de Fourier
discréte

Données
Numériques

e—

Affichage
LED
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Composants integres « complexes »

ELECTRONIQUE « CLASSIQUE » ELECTRONIQUE « INTEGREE »
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Objectifs du projet

Concevolr et realiser un prototype fonctionnel
Mettre en place une demarche d'ingenierie

Travalller en equipe

Developper ses competences en electronigue embarguee
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Deroulement du projet

Séance 8 Forum Démonstration

Livrables Finaux

* Découverte et reformulation du sujet
* Rédaction du descriptif et du scénario d’'usage
* Prise en main des maquettes et des composants

Premiers essais + CDC Livr. Inter

* Découpage fonctionnel du systeme a développer

* Répartition des taches

* Formations envisagées / Grille de compétences visées
* Constitution des premiers livrables intermédiaires

Séance 3

Réalisations techniques

Séance 4

Validation
compétences

Validation des blocs
Séance 5

Suivi des équipes

Séance 6
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Modalltes
HOSSOUrCces
supports 1D/ TF

N http/ /lenseinstitutoptique.fr/ electronique-s6/
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Gerer un projet tecnnigue

En equipe
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Qu est-ce gu un projet technigue

Selon le Project Management Institute, un projet est une activité temporaire ayant
une date de début et de fin.

https://www.teamleader.fr/ L A
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Qu est-ce gu un projet technigue

Selon le Project Management Institute, un projet est une activité temporaire ayant
une date de début et de fin.

Chaque projet est composé d'une série de taches qui ont en définitive un seul et

méme objectif. Celles-ci sont soumises a des conditions, notamment de temps, de
personnes et de ressources dont vous avez besoin pour réaliser le projet.

B K . 0
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https://www.teamleader.fr/ RREBRE
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Qu est-ce gu un projet technigque »

Selon le Project Management Institute, un projet est une activité temporaire ayant
une date de début et de fin.

Chaque projet est composé d'une série de taches qui ont en définitive un seul et

personnes et de ressources dont vous avez besoin pour réaliser le projet.

En régle générale, un projet comprend cing phases >

méme objectif. Celles-ci sont soumises a des conditions, notamment de temps, de _

Chaque phase est composée de taches spécifiques qui vous permettent d'atteindre les
objectifs relatifs a votre projet.

o . .
ooooo
......

https://www.teamleader.fr/ : 3308 3


https://blog.teamleader.fr/projet/gestion-de-projet/gestion-de-projet-5-etapes-a-suivre
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Principales causes d echec

https://www.teamleader.fr/ L A
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Principales causes d echec

https://www.teamleader.fr/
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Principales causes d echec

attentes différentes, manque de vision globale...

plan d’action peu clair, calendrier trop contraint,
périmetre mal défini...

planning non mis a jour, suivi des taches non réalisé,
documentation erronée, ressources pas a jour...

https://www.teamleader.fr/

pas d’espace partagé, pas de documents communs...

/ mmee

/

R LY
esesssessssssesssscsane



A

INSTITUT ——
d'OPTIQUE
GRADUATESCHODOL

ParisTech

LEnsE CGerer un DTQJ@t t@@hmique

Laboratoire
d'Enseignement

Expérimental E N eq U | p@

Principales causes d echec

Tout changement doit étre discute

Tout changement doit étre replanifie

Partagez toutes les informations

cnregistrez toute trace de modification:

Sauvegardez et documentez systematiguement ]
les fonctions validees ! ¥ i
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Quels sont lesoutils dereference ?
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Quels sont lesoutilsderererence ?

Problematique initiale / ldee / Systeme a developper

Cas d utilisation / Scenario d' usage Lancement

Planification

Cahler des charges / Contraintes / Performances

Exécution

Decoupage fonctionnel

Surveillance

Planning / Retroplanning

Sulvl destaches

inaire & QOlivier PROVENCH

Tests et validation

Julie Mueller

Julie Mueller

Rapport technigque

-----
-----
ccccc

https://www.rowshare.com/
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Description

2 ou 3 phrases qui définissent
'objet a concevoir.

Un “grille-pain” est un Peut étre accompagnée d’un schéma de
appareil électro-ménager principe pour faciliter la compréhension
grand-public.

Il permet de chauffer des a i

tranches de pain et ainsi le &

rendre croustillant.

Il est utilisé dans de
nombreux pays, en général
lors du petit déjeuner.
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Description Scenario d’ugage

2 ou 3 phrases qui définissent

lobjet a concevoir. Phrases et/ou schémas qui

Un “grille-pain” est un décrivent Uutilisation de 'objet.
appareil électro-ménager
grand-public.

Il permet de chauffer des
tranches de pain et ainsi le

rendre croustillant. L’utilisateur-ice
Il est utilisé dans de

nombreux pays, en général , .
lors du petit déjeuner. 1) deépose les tranches de pain

dans (ou sur) Uappareil

2) regle par un sélecteur manuel la

. 2 durée de chauffage

3) appuie sur un bouton pour
lancer le chauffage

4) attend larrét automatique

5) récupere facilement les tranches
de pain
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Description Scenario d usage Cahier d n
anlier des crnarges
2 ou 3 phrases qui définissent Phrases et/ou schémas qui
['objet a concevoir. décrivent Uutilisation de ['objet.

Phrases et/ou tableaux de caractéristiques qui
Un “grille-pain” est un L'utilisateur-ice - quantifient les performances attendues et
appareil  electro-menager - listent les contraintes auxquelles sera

grand-public. 1) dépose les tranches de pain . y -
Il permet de chauffer des dans (ou sur) Uappareil soumises l'objet
tranches de pain et ainsi le 2) régle par un sélecteur manuel la
rendre croustillant durée de chauffage Le grille pain doit pouvoir étre utilisé par un enfant de 10 ans.
L est utilise dans de 3)  appuie sur un bouton pour La durée de chauffage doit étre réglable entre 10s et 1min par pas
nombreux pays, en général lancer le chauffage 9 g parp
lors du petit déjeuner. 4) attend Uarrét automatique de 10?- . . .
5) récupere facilement les tranches La puissance de chauffe doit étre la plus faible possible pour un
de pain résultat donné. (Econome)

La puissance électrique consommée doit étre inférieure a 500W.

Les matériaux utilisés doivent avoir une empreinte carbone
minimale et doivent étre tous recyclables.

Le grille pain doit satisfaire aux normes de sécurité européennes.

L’ergonomie et l'esthétique sont des enjeux secondaires mgis;
importants; : :

cesene
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Description Scenario d usage Cahler des charges
2 ou 3 ph : défini ¢ Ph t he . Phrases et/ou tableaux de caractéristiques qui
; cz)u tP rases qui definissen d ,ra.ses i l’oi'ls'c i_mas quz’, biet - quantifient les performances attendues et
objet a concevolr. ecrivent tutitisation ae L objet. - listent les contraintes auxquelles sera
Un  “grille-pain” est un L'utilisateur-ice soumises l'objet
appareil électro-ménager . ‘
grand-public. 1) dépose les tranches de pain Le grille pain doit pouvoir étre utilisé D@SC f pt | ON
Il permet de chauffer des dans (ou sur) Uappareil i /em;ant:e %fo ot Btre réalabl f i Il
. . . N , a duree de Cchaulrage aolt etre reglable
tranches de pain et ainsi le 2)  régle par un sélecteur manuel la entre 10s et Lmin par pas de 10s. onctionnetLte
rendre CI‘OU.S_tll;lant- durée de chauffage La puissance de chauffe doit étre la plus
Il est utilise dans de 3) appuie sur un bouton pour faible possible pour un résultat donné. Schéma qu découpe B
nombreux pays, en général lancer le chauffage (Econome) . . oo
lors du petit déjeuner. 4) attend Uarrét automatique L: pgiis,a.nce éEeggg*\;‘ve consommée doit fonction remplie par l'objet
5) récupére facilement les tranches eire freriedre @ ' en sous-fonctions et établit
de pain Les matériaux utilisés doivent avoir une les liens (signaux) entre les
a 2 empreinte carbone minimale et doivent .
i &tre tous recyclables. sous-fonctions
Le grille pain doit satisfaire aux normes
de sécurité européennes.
L’ergonomie et lesthétique sont des
enjeux secondaires mais importants;

Contréle D (TOR)

(On/off)
“«

Compter le temps
Chauffer

o~
Contrdle F (TOR)
(On/off)

Consigne T (s)
(10-20-...-60)

sessse
[ mmee
ssecsese

Geessssessseseee
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Interfacer
| | | avec l'utilisateur
Description fonctionnelle
Consigne C 3
Schéma qui découpe la (Blanc, beige, marron clair, Contrglr(]a/gféTOR)
fonction remplie par l'objet marron fonce)
en sous-fonctions et établit * &
les liens (signaux) entre les S Mettre en position
sous-fonctions ":je'" E e?prs de chauffe
€ chaufre les tranches de pain

Consigne T (s)

(10-20-...-60) Contréle D (TOR)

(On/off)

Compter le temps

Chauffer

Controle F (TOR)
 Fonction (boite) = verbe (On/off)

* Signal (lien) = grandeur
(analogique, numérique, TOR, ...)

Mettre en position
de sortie
les tranches de pain

ssessen
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Description Scenario d usage Cahler des charges

Phrases et/ou tableaux de caractéristiques qui

2 ou 3 phrases qui définissent Phrases et/ou schémas qui

['objet a concevoir.

Un “grille-pain” est un
appareil électro-ménager

grand'pUbliC. 1) dépose les tranches de pain Le grille fpalnd dOllg pouvoir étre utilisé
Il permet de chauffer des ’ ' par un enfant de 10 ans. , o,
trapnches de pain et ainsi le 2 d\anls (ou sur) lf:zpparell [ La durée de chauffage doit étre réglable Schema qui decoupe la
d p'll ) reg ,e par un selecteur manuel la entre 10s et 1min par pas de 10s. fonction remplie par lobjet --:

|rlen er:c Crz'lcjifitslé an;'ans de duree. de chauffage Lq puissange de chauffe d<?it étre la plu/s en sous-fonctions et établit

> 3) appuie sur un bouton pour faible possible pour un résultat donné. les liens (signaux) entre les
nombreux pays, en général lancer le chauffage (Econome) cousfonctions
lors du petit déjeuner. 4) attend larrét automatique L: p‘ﬂ'is,a,”ce eEe;gg\;‘ve consommee doit

, . . étre inférieure a .
5) réecupere facilement les tranches

décrivent Uutilisation de ['objet.

L’utilisateur-ice

de pain

- quantifient les performances attendues et
- listent les contraintes auxquelles sera

soumises l'objet

Les matériaux utilisés doivent avoir une
empreinte carbone minimale et doivent
&tre tous recyclables.

Le grille pain doit satisfaire aux normes
de sécurité européennes.

L’ergonomie et lesthétique sont des
enjeux secondaires mais importants;

Description fonctionnelle

Planification

Acgulsition de

competences

L

.o
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Description Scenario d usage Cahler des charges

Phrases et/ou tableaux de caractéristiques qui

- quantifient les performances attendues et

- listent les contraintes auxquelles sera
soumises l'objet

Phrases et/ou schémas qui
décrivent Uutilisation de ['objet.

2 ou 3 phrases qui définissent
['objet a concevoir.

Un “grille-pain” est un
appareil électro-ménager
grand-public. 1)
Il permet de chauffer des

L’'utilisateur-ice
Le grille pain doit pouvoir étre utilisé D@SCHDUOH fonCUOHHGHG

dépose les tranches de pain
par un enfant de 10 ans.

dans (ou sur) Uappareil

tranches de pain et ainsi le 2) regl,e par un selecteur manuel la entre 10s et 1min par pas de 10s. fonction remplie par l'objet -
rendre Cro"fst";lant' durée de chauffage La puissance de chauffe doit étre la plus en sous-fonctions et établit
Il est utilise dans de 3) appuie sur un bouton pour faible possible pour un résultat donné. les liens (signaux) entre les
nombreux pays, en general lancer le chauffage (Econome) o sous-fonctions
lors du petit déjeuner. 4) attend Uarrét automatique IA_a leJlss,alnce eEectrlque consommée doit
; \ . étre inférieure a 500W.
5) réecupere facilement les tranches

de pain

La durée de chauffage doit étre réglable

Les matériaux utilisés doivent avoir une
empreinte carbone minimale et doivent
&tre tous recyclables.

Le grille pain doit satisfaire aux normes
de sécurité européennes.

L’ergonomie et lesthétique sont des
enjeux secondaires mais importants;

Schéma qui découpe la

Planification

Acquisition de
competences

Séance 2

Fiche Desc. Ui, (ticr :

L
Geessssessseseee
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Description Scenario d usage Cahler des charges

Phrases et/ou tableaux de caractéristiques qui

Phrases et/ou schémas qui - quantifient les performances attendues et

2 ou 3 phrases qui définissent

['objet a concevoir.

Un “grille-pain” est un
appareil électro-ménager
grand-public.

Il permet de chauffer des
tranches de pain et ainsi le
rendre croustillant.

Il est utilisé dans de
nombreux pays, en général
lors du petit déjeuner.

décrivent Uutilisation de ['objet.

L’utilisateur-ice

1) dépose les tranches de pain
dans (ou sur) Uappareil

2) regle par un sélecteur manuel la
durée de chauffage

3) appuie sur un bouton pour
lancer le chauffage

4) attend larrét automatique

5) récupere facilement les tranches
de pain

Fiche Desc.

- listent les contraintes auxquelles sera

soumises l'objet

Le grille pain doit pouvoir étre utilisé
par un enfant de 10 ans.

La durée de chauffage doit étre réglable
entre 10s et 1min par pas de 10s.

La puissance de chauffe doit étre la plus
faible possible pour un résultat donné.
(Econome)

La puissance électrique consommée doit
étre inférieure a 500W.

Les matériaux utilisés doivent avoir une
empreinte carbone minimale et doivent

étre tous recyclables.

Le grille pain doit satisfaire aux normes
de sécurité européennes.

L’ergonomie et lesthétique sont des
enjeux secondaires mais importants;

Séance 2

Livr. Inter :

Description fonctionnelle

Schéma qui découpe la
fonction remplie par lobjet --:
en sous-fonctions et établit
les liens (signaux) entre les
sous-fonctions

Planification

Acquisition de
competences
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l[dentifiez clairement [ objectif principal ou la fonction
orincipale de votre systeme

A quol sert le systeme gue Je cherche a developper 7

1 phrase qui definit le perimetre daction du systeme
N oule oroblematigue quil doit resoudre

- -
ooooo
000000
......
.........
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Definissez les differents cas d' usage de votre systeme
Comment l'utilisateur final va utiliser ce systeme ?

1 texte (incluant des croguis ou schemas de principe)
qul permet de comprendre comment sera utilise
AN Lobjet/le systeme developpe

Permettra de definir les procedures de test du systeme final

ou/et le cadre de la demonstration au client
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ParisTech

Q,

Definissez les contraintes et les performances que
devra satisfaire votre systeme

Dans guel environnement sera place le systeme ?
Quelle taille doit-il avolir ? Combien de cycles doit-il
realiser par minute 7

quelgues paragraphes definissant le perimetre dans
AV lequel evoluera le systeme et decrivant les
oerformances attendues

Cahier des charges / contraintes et performances globales

. -
ooooo
......
......
,,,,,,,,,
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a
Expérimental En équipe

Definissez les differentes fonctions gue devra remplir
volre systeme en se basant sur les usages precedents

Quelles sont les fonctionnalites de base que vous
devrez developper 7

1 schema fonctionnel ainsi qu un texte
N explicatif/descriptif de chacune des fonctionnalités

Cahier des charges / analyse fonctionnelle

.

0 . . B
00000
.....
........
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Q,

Definissez les competences necessalres pour realiser
ces differentes fonctionnalites

Quelles sont les competences technigues requises
oOuUr realiser ces fonctions 7

N planification des taches

. .

ooooo
......
oooooo
ooooooooo
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Attribuez lesressources humaines aux differentes
fonctionnalites en fonction des competences

Qui dans mon equipe est suffisamment qualifie.e pour
realiser technologiguement ce bloc 7

N plan de formation / recrutement / formation

Gestion des ressources humaines

. .

ooooo
cccccc
OOOOOO
OOOOOOOOO
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Realisez les fonctions une par une en verifiant que les
objectifs fixes dans le canier des charges sont atteints

e bloc gue nous avons realise repond-il aux
contraintes iImposees ? Execute-t-il sa tache dans le
temps imparti 7

documentation technique / archivage des
differentes versions

. -
ooooo
OOOOOO
......
.........
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Presentez le travall realise au regard du canhier des
charges demande

« Nous etions pourtant sur.es gue notre voiture etait
capable de voler. »

validation des documents techniques /
demonstration au client

. -
ooooo
OOOOOO
......
.........
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Documents de sulvi

B Crooblematigueinitiale / Idee / Systeme a developper
B C-c dutilisation / Sceénario d'usage
Cahier des charges / Contraintes / Performances
Découpage fonctionnel
Planning / Rétroplanning

Suivi des taches DVl Communication (poster)

- . ,
Pl [csts et validation |
Rapport technigue i
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UX
ACOU\S\T\ON DE SIGNA

AVOUS de jouer aux apprenti.es ingenieur.es !l
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