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Structures de base I
Capter des grandeurs physiques Modelisation

Capteurs

Mettre en forme des signaux

Amplification / Filtrage \ o
Systemes numeriques

Photodetection

Par I'exemple et la pratique "



| LEnskE

INSTITUT —_—~
d'OPTIQUE Laboratoire

GRADUATE SCHODL | ¢Enseignement
ParisTech Expérimental

Et plus complexes.,

Vee
—_— \\ R3 R4
" A02 | | |
D RO
R1 ||
B R3 T A0E>—L—
L
_Aa *-' A3 | — + Ve
Av: .
} R(T) R4 D
V1
= U=12V

Fonctions complexes construites a
partir de fonctions élémentaires

]R‘l

R2

Structures de pase

OP1

VeSYS RS
R=47k
{1
+\/2
o

R6
Eﬁ R=4Tk |

%ﬂ

ot

OP2

R3

R4



w == | Systemes numerigues

Laboratoire
GRADUATE SCHODDL d'Enseignement

ParisTech Expérimental M | CFOCODU@[@U rs

| Microcontrdleur

CPU
_ Microphone | signal  Conversion | Données Transformée | Dennées "
Flu){ d Udlo + éleﬁrique . Analog Nl.lm Numériques dransDOl.:ﬂer Numériques Amchage (8] -
Mise en i Aintervalle —— . LED EVTS A
i INTERRUPTION
forme | regulier E1 ) S E2
e(t) ,
e[1] e[2] e[3] e[n]

 ETRE HUMAIN |

!

\J

H
T :
- - — - e —»!

INTERFACE HOMME MACHINE Te Te Te

1 Te
‘ A ! | :
UNITE DE CONTROLE Systéme embarqué I l I
LOGICIEL | ]

\ : t
CAPTEURS — ';, UNITE DE CALCUL 2 — ACTIONNEURS
EJS - COMM Programmation spécifique
e pr— ENVIRONNEMENT



INSTITUT

_

——

LEnsE

L]
d'OPTIQUE Laboratoire
GRADUATE SCHODDL d'Enseignement
ParisTech | Expérimental

Photodetection

PHOTODIODE = CAPTEUR 4

V,: tension de polarisation

/ I, ,: courant proportionnel
cathode

au flux lumineux
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MODELE DU SYSTEME DE MESURE

R, :résistance d’entrée du systéme de mesure (oscilloscope, multimétre...)
C, : capacité d'entrée du systéme de mesure (cable coaxial, oscilloscope...)
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Simulation sous Matlab avec : fréquence (Hz)

\_R,=100M/C, = 70pF /€ = 120pF

E Ve__ Ry
. ) T 1+j-w-R_-C
] Photodiode] 14 J O Req e
i : Avec: R R
i i hd * e
i i =0 | Re=poiR
: u : o
P _ i Ceﬂ = Cphd +C,
| \ 54 I
phioto Systéme Mesure |
[] RRHD Pl ce Re
S i
~ <~ _ 1
GND GND fe 2.72-R_-C

B e

r
H
H
H

i =
i H\i Systéme Mesure |
o - / I |
' Ce Re i
« T 5
i Phntodiodej 1 I b _______________,i

—— =

GND
VS RT'AU

Long (1+£,—?)-(1+~2)—w)+A0

En utilisant le modele du premier ordre pour 'amplificateur intégré (A, w )
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—xperience

Epreuve
qui a pour objet, par |'étude
d'un phénomene naturel ou
provoqué, de
vérifier une hypothese
ou de l'induire de cette
observation

Définition LAROUSSE

o

Modele

mathematique

Représentation
réalisée afin de pouvoir

mieux étudier
un phénomene physique
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Expérience mmmp Modeéle
mathematigue
étude du phénomene « mise en équation » de
physique « réel » I'évolution des grandeurs physiques
en faisant varier un en fonction du
parametre physique parametre
dans des conditions en généralisant

particulieres !
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Systemes PREMIER ORDRE

PASSE-BAS y
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1 +]w—0
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Systemes PREMIER ORDRE
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Systemes SECOND ORDRE

PASSE-BAS
A
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Systémes Nieme ORDRE
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H(f) = H1(f) . Ha(f) . H3(f)
MISE EN CASCADE
DE SYSTEMES

DU PREMIER ORDRE ET
DU SECOND ORDRE
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ngenieur-e = constructeur-trice de systemes

Jul S appule sur des principes pnysigues
DOUr les concevolr, en equipe

Définition basée sur la vidéo de Ben R&D : https://www.youtube.com/watch?v=b8VvTIdrJ6M

.....
,,,,,,,,,



="t Conceplion et Ingenierie

d'OPTIQUE Laboratoire
T arisToeh | fremnermert Electronigue pour le Traitement de 'Information

Approche Systeme

I seance Générer
Commander _
6 séances Piloter
Asservir
Approche Projet

Projets par équipe

8 séances de 4 étudiant.es / 8 séances
+ Livrables

pour concevoir, réaliser et valider
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consigne erreur
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Grandeur
contrélée



| LEnskE

INSTITUT — —
d'OPTIQUE Laboratoire

GRADUATE SCHODL | ¢Enseignement
ParisTech Expérimental

Conception
Problématique

Réalisation

Faisabilité

Validation

Intégration

Industrialisation
Cahier des

charges
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