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Le pain grillé : asservissement
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Le pain grillé : asservissement
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AOP /| Régime non linéaire

Vs (V)
Vs=A.(V+-V-)=A.¢

5
avec A> 10 8‘ V)

V+ € Vs
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AOP /| Régime non linéaire

Vs (V)
Vs=A.(V+-V-)=A.¢

avec A > 10°

€ (V)

Vv € Vs
+ A N —/—_>
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Vs = Ajw) . (V+ - V-)

avec Ayax > 10°
GBW = Ayax - WC = cte

€ V
V+ A(jw) SN S

Ayax = 105/ GBW = 1 MHz

2019-2020 20



IETI / ELECTRONIQUE S6 L’-’é&'.é‘déz‘ LEns.E
ASSERVIR / PILOTER / GENERER ST | S

http://lense.institutoptique.fr/

AOP /| Régime non linéaire

Vs = Ajw) . (V+ - V-)

avec Ayax > 10°
GBW = Ayax - WC = cte

- € V.
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V_
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AOP /| Régime non linéaire
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Ayax = 105/ GBW = 1 MHz
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AOP /| Régime linéaire ~ $uiveur

Vs =A.(Ve—-B.Vs)

VET_ TVS Vs/Ve = A
= = 1+ A.B
V+ € A Vs
T Vs/Ve = A — 1
" 5 B(jw) = 1 T+A
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AOP /| Régime linéaire ~ $uiveur

> Vs = A(jw) . (Ve —B(jw) Vs)
\ T_ : TV Vs/Ve = A(jw)

: = 1+ A(jw).B(w)

V+ (i ij € A(jw) :|_’VS
Vv B(jw)

B(jw) = 1
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AOP /| Régime linéaire ~ $uiveur

—1 + A
VET Vs
V+ € Vs

v B(jw) B(jw) = 1
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Ayax = 105/ GBW = 1 MHz
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AOP /| Régime linéaire = Non~Inverseur +10

B(jw) = ?

Ayax = 105/ GBW = 1 MHz
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AOP /| Régime linéaire = Non~Inverseur +10

B(jw) = V-/ Vs

V-=Vs.R1/(R1+R2)

v £ L Afjw) " % B(jw) =R1/(R1+R2)

B(jw) = ?
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AOP /| Régime linéaire = Non~Inverseur +10

Vs =A.(Ve—-B.Vs)

Vs/Ve = A . (R1+R2)
(R1+R2) + A.R1

V+ € Vs

B(jw) = R1/ (R1 + R2)
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AOP /| Régime linéaire = Non~Inverseur +10

Vs =A.(Ve—-B.Vs)

gé Vs/Ve = A . (R1+R2)
(R1+R2) + A.R1
V+ € A(jw) Vs
" B(jw) B(jw) = R1/ (R1 + R2) + H=(R1+R2)/R1
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AOP /| Régime linéaire = Non~Inverseur +10
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Amplification

10000

Amplificateur non-inverseur

5000 -

Amplification avec A
Amplification simplifiee

10°

10"

10

Erreur relative (%)

10°

10"
R2/R1

Ayax = 15.103
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AOP /| Régime linéaire = Non~Inverseur +10

100
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| } 50 | = = AOP suiveur
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2019-2020 32



Ingénierie électronique pour le
Traitement de 'lInformation

ASSERVIR / PILOTER / GENERER

METTRE EN MOUVEMENT

/| LEnsE

INSTITUT ——
d'OPTIQUE Laboratoire

UUUUUUUUUUUUUU dlEnseiqnement
ParisTech Expérimental

http://lense.institutoptique.fr/



IETI / ELECTRONIQUE S6 | Lenst

d'OPTIQUE

Laboratoire

GRADUATE SCHOODL d'Enseignement
ParisTech Expérimental

Moteurs a courant alternatif

Moteur a courant continu/ MCC Synchrone ou Asynchrone
Q=K.U Q=n.f
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Pour concevoir ce moteur, Renault innove et dépose 25 brevets

Le moteur R240 est un moteur électrique synchrone a rotor bobing de 65 kW et 220 Nm avec chargeur
Caméléon intégré. Il bénéficie d'un rendement amélioré et de performances de charge accrues grace 3
I'optimisation de la gestion électronique de chaque composant, ainsi que d'un encombrement réduit.
Innovant dans sa conception et dans son architecture, le moteur R240 a donné lieu au dépdt de 95

brevets.

o T
Minute-auto.fr/ 2015 \ ‘ - ELECTRONIQUE DE PUISSANCE

‘2 sTATOR

36



[ETI / ELECTRONIQUE S6
ASSERVIR / PILOTER / GENERER

MICHELIN Active Wheel

Moteur électrique de suspension
Electrical suspension motor

Disque de frein
Brake disk

Moteur électrique de traction
Puissance permanente 30 kW
Electrical drive motor
Continuous power : 30kW

Ressort de suspension
Suspension spring

Suspension active intégrée

Etrier de frein In-wheel active suspension

8rake caliper
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Modéliser un MCC

u(t) e( t)(

Stator

VISP | C
Rotor

Lm Ct

Schéma électrique

http ://s2i.chaptal.free.fr/

Cr

7o .
Schéma cinématique

Moteur a courant continu

Cn=K-1

E

= K-Q

Principe fondamental de la dynamique
Chn—Cr—1-Q=J-p-Q

2019-2020
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Modeéliser un MCC
. L
i(t) R Stator
t R%JCm ct | Q(p) K
TS« O T T R L A K
u(t) e(t) T g p p+tJj)-(K+L-p)+
s O Zzzza. .l =
! Schéma cinématique
http ://s2i.chaptal.free.fr/
Moteur a courant continu
Modéle simplifié
C =K-I E=K-Q P

Ko
(1+Tm'p)'(l+TE'p)

Principe fondamental de la dynamique H(p) =

C,—Cr—Ff-Q=1J-p-Q

2019-2020 Demo SIMULINK 40
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Piloter des éléments <« numérigqguement »

Input devices Output devices

v & R il

Sensors
Radio link

7-segment displays Indicators
S

‘ ’ * # Microcontroller 1i
Push buttons Swilches _r : - : \i '
- ” C e Servo engines
8 e

Slep motors

LCD & VFD displays

—

Potentiometers

Analogue devices
and indicators

Keypads EEPROM I

Computer link

Buzzers and speakers

memories

2019-2020
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Piloter des éléements <« numériguement »

720p capture
and playback
ARM Cortex AS with
Quad CPUs up to 1.4GHz Up to 8.0MP
for high performance
Adreno 203 for
advanced graphics
HD 720p display
Hexagon QDSPS for ultra
low power applications

Integrated IZat
GPS support

Integrated 802.11n, BT3.0,

Cortex-A77
USB 2.0 Multi-SIM DSDS, DSDA

Third generation premium CPlU based or  Single Platform for COMA & UMTS
Dynam|Q technology.

)

B POWERED

¢ | eadership performance and
efficiency for 5G mobile solutions

¢ Improved responsiveness for on
device machine learning

e Built for next generation smartphones
and laptops

2019-2020
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UNITE DE CONTROLE

BUS ADRESSES

UNITE DE CALCUL BUS DONNEES

USART

H ENTREES / SORTIES
L MicroControleur p
VDD vDD VDD

I:{LED

NUCLEO H RLED NUCLEO LED
N/
LED
N/ -

T i T

Montage 1 Montage 2
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Piloter des éléments de puissance
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VDD

NUCLEO

Vcc

HR
LED
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vce
VDD
T
NUCLEO
|
D
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Piloter des éléments de puissance

Vcc

VDD
1 —“rR
LED
LED
A

NUCLEO —

2019-2020

| LEnsE

INSTITUT —/———
d'OPTIQUE Laboratoire

GGGGGGGGGGGGGG d’Enseignement
ParisTech Expérimental

http://lense.institutoptique.fr/

vce
VDD
T
NUCLEO
|
G D
S
T

Valable uniquement pour un MCC
Dans une direction !l
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Piloter des éléments de puissance

VCC

e

1\ T3\

72 \ 74\
1

Valable pour chaque phase d'un moteur
Dans les deux directions

2019-2020
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vce
VDD
T
NUCLEO
|
G D
S
T

Valable uniqguement pour un MCC
Dans une direction !l

fr/
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Piloter des éléments de puissance

//\/\::urant dans la phas/e/y\
h T

7

ten=ion aux bornes de la phase

20 smror

/3| rotor

» ., - -
I | ‘1 ELECTRONIQUE DE PUISSANCE i
0

4 Rrebucteur

2019-2020

/ﬁv\uu"m dans la ph7’“\

Réseau
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Générer des signaux périodiques rectangulaires

De maniere analogique

B 12v
R2 R4
180K 180K

'_/—D Sortie

c1 1 B B 1 c2

100n == =T 100n
.—Gi le_q

Ny S 5] a2

R1 213819 IMIE1D R3
10K, 10K,

2019-2020

_

LEnsE
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De maniére « numérique » (portes logiques)

/dA

—

U1l:A

“ W

4069

ﬁ Out

c1

—_— 33N

https://www.sonelec-musique.com/
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Générer des signaux périodiques rectangulaires

Composants spécialisés / NE555

Vee
(5Vto15V)
0.01 UF
1T
Open =
Ra (see Note A) | 5
CONT
4 Ry
; RESET
DISCH
ouT Output
6
Ra , | THRES
TRIG
GND
¢ T 1

2019-2020

See Figure 12

Voltage - 1 Vidiv

b

AN

Capacitor Voltage

Time - 0.5 ms/div
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3
H—OV out

;_ _‘ ’ DISCH
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Générer des signaux périodiques rectangulaires

Générateur a quartz

R
— L +——

-

"
Ul

Cym= Qquanz ——=r
Tv, 1T 32768H: ¢ TVNL
77z 7JW i

Co 32768 = 2%

2019-2020 http://pmlebarbu.free.fr/ -
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Géneérer des signaux périodiques sinusoidaux

De maniére analogique (pont de Wien)
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Géneérer des signaux périodiques sinusoidaux

De maniére analogique (pont de Wien)
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De maniére « détournée »
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Géneérer des signaux périodiques quelconques

De maniere numerique
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