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Dipôles « standard »

iLoi f

u

Résistance

u = R . i

Condensateur

i = C . du / dt

u = L . di / dt

Inductance

ZC = 1 / jCω

ZL = jLωZR = R
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i = f ( u, t )

I = F(U, w)



Dipôles « standard »

iLoi f

u

Diode i = f ( u, t )

I = f ( U, ω )
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Circuits = association de dipôles
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Circuits = association de dipôles
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Transistors

iB
iC

iC = k . iB

collecteur

émetteur

base

iD

iD = k . vGS

source

drain

gate

vGS
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Transistors

IRL540 / MOS FET / 36A-100V

NPN / 0,8A-40V
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Concevoir un système électronique

Amplifier

Filtrer

Générer

Stocker



Des fonctions différentes
Qui nécessitent des protocoles de mesure différents
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Transforment une grandeur 
physique en une autre
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Transfèrent de l’énergie



Expérience

Expériences en physique
Et modèles…

Modèle
mathématique

Épreuve
qui a pour objet, par l'étude 
d'un phénomène naturel ou 

provoqué, de 

vérifier une hypothèse 
ou de l'induire de cette 

observation

Représentation 
réalisée afin de pouvoir 

mieux étudier 
un phénomène physique

Qui croire ?Définition LAROUSSE
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Modèle
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étude du phénomène 
physique « réel »

en faisant varier un 
paramètre physique

dans des conditions 
particulières !

« mise en équation » de 
l’évolution des grandeurs physiques

en fonction du 
paramètre

en généralisant
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Expérience

Expériences en physique
Et modèles…

Modèle
mathématique

étude du phénomène 
physique « réel »

en faisant varier le 
même paramètre

dans de nouvelles 
conditions

BON validé

Permet de prédire / simuler 

de manière fidèle ce phénomène dans 
des conditions un peu différentes
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Expériences en physique
Et modèles…
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MAUVAIS
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Modèles en électronique
pour l’étude et la validation de fonctions

Julien VILLEMEJANE



Amplificateur linéaire intégré

+

-u+

u-
us

masse

us = A . ( u+ - u- ) 
+VCC

-VCC
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Modèles en électronique
pour l’étude et la validation de fonctions

Capteurs

f
e s

Transforment une grandeur 
physique en une autre

s

e

➢ la grandeur physique observée

➢ son étendue de mesure

➢ sa sensibilité

➢ sa précision

➢ sa linéarité

➢ sa bande passante

ω2

ω1
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f

H

H(f)
E S

Transfèrent de l’énergie

Systèmes

h(t)
e(t) s(t)
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Modèles en électronique
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Systèmes

H1(f) H2(f) H3(f)

H(f) = H1(f) . H2(f) . H(3)

E S

G = 20 . log10( H ) G = G1 + G2 + G3



Expérience

Expériences en physique
Et modèles…

Modèle
mathématique

étude du phénomène 
physique « réel »

« mise en équation » de 
l’évolution des grandeurs physiques

systèmes
modèles 

déjà connus
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Photons vs électrons
Emission et détection

Julien VILLEMEJANE



Des électrons aux photons
Sources à LED

INFORMATIONS
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Electronique embarquée
Microcontrôleur, un composant à tout faire

Julien VILLEMEJANE



Electronique embarquée
Microcontrôleur, un composant à tout faire

Temps réelInteraction



Electronique embarquée
Microcontrôleur, un composant à tout faire

Temps réelInteraction



Electronique embarquée
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ETRE HUMAIN

ROM
E/S - COMM

RAM

INTERFACE HOMME MACHINE

ADC DACCAPTEURS ACTIONNEURS

UNITE DE CONTROLE

ALIMENTATIONS

LOGICIEL

UNITE DE CALCUL

Système embarqué

ENVIRONNEMENTAutres systèmes

Système numérique



Electronique embarquée
Microcontrôleur, un composant à tout faire

Microcontrôleur

PROGRAMME

ENTREES / SORTIES

DONNEES

UNITE DE CALCUL

UNITE DE CONTROLE

MicroControleur

PROCESSEUR

BUS DONNEES

BUS ADRESSES

TIMERS

ADC / DAC

PWM

USART


