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Bienvenue
Votre premier vrai cours d’ingénierie 

ou presque…
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Optique Physique 
Electromagnétisme



Photon

Mécanique Quantique



Photon

Qu’est-ce qu’on en fait ?
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L’électronique, c’est simple
D’un point de vue utilisateur
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L’électronique, c’est simple
D’un point de vue utilisateur

Dipôles « standard »

iLoi f

u

Résistance

u = R . i

Condensateur

i = C . du / dt

u = L . di / dt

Inductance

i = f ( u, t )

I = f ( U, ω )
ZC = 1 / jCω

ZL = jLωZR = R
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Dipôles « standard »
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Diode i = f ( u, t )

I = f ( U, ω )
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L’électronique, c’est simple
D’un point de vue utilisateur

Circuits = association de dipôles
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Circuits = association de dipôles



L’électronique, c’est simple
D’un point de vue utilisateur

Tripôles ou transistors

iB
iC

iC = k . iB

collecteur

émetteur

base

iD

iD = k . vGS
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gate

vGS



L’électronique, c’est simple
D’un point de vue utilisateur

Transistors

iB
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collecteur
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IRL540 / MOS FET / 36A-100V

NPN / 0,8A-40V
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Transistors

IRIF.fr
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Transistors

IRIF.fr

Intel Core i7 Broadwell-E
(10-core 64-bit, SIMD, caches)

3,2 milliards
2016

Qualcomm Snapdragon 865
(octa-core 64/32-bit ARM64 "mobile SoC)

10,3 milliards
2020

AMD Ryzen 9 3900X 
(64-bit, SIMD, caches, I/O die)

9,89 milliards
2019

Intel 4004 (4-bit, 16-pin) 2,250   1971

Intel 8008 (8-bit, 18-pin) 3,500   1972

Motorola 68000
(16/32-bit, 32-bit registers, 16-bit ALU)

68,000  1979

Intel Pentium 4 Willamette 
(32-bit, large cache)

42 millions
2000

https://en.wikipedia.org/wiki/Broadwell_(microarchitecture)#.22Broadwell-E.22_.2814_nm.29
https://en.wikipedia.org/wiki/SIMD
https://en.wikipedia.org/wiki/Qualcomm_Snapdragon
https://en.wikipedia.org/wiki/AMD
https://en.wikipedia.org/wiki/Zen_2#Desktop_processors
https://en.wikipedia.org/wiki/SIMD
https://en.wikipedia.org/wiki/Intel_4004
https://en.wikipedia.org/wiki/Intel_8008
https://en.wikipedia.org/wiki/Motorola_68000
https://en.wikipedia.org/wiki/Arithmetic_logic_unit
https://en.wikipedia.org/wiki/Pentium_4
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Transistors

IRIF.fr

Intel Core i7 Broadwell-E
(10-core 64-bit, SIMD, caches)

3,2 milliards
2016

Qualcomm Snapdragon 865
(octa-core 64/32-bit ARM64 "mobile SoC)

10,3 milliards
2020

AMD Ryzen 9 3900X 
(64-bit, SIMD, caches, I/O die)

9,89 milliards
2019

Intel Pentium 4 Willamette 
(32-bit, large cache)

42 millions
2000

Nvidia GA100 Ampere
(~7000 CUDA Cores)

54 milliards
2020

Samsung SDRAM (DDR4) 128 Go 137 milliards
2018

Apple A14 Bionic
(hexa-core 64-bit ARM64 "mobile SoC)

11,8 milliards
2020

https://en.wikipedia.org/wiki/Broadwell_(microarchitecture)#.22Broadwell-E.22_.2814_nm.29
https://en.wikipedia.org/wiki/SIMD
https://en.wikipedia.org/wiki/Qualcomm_Snapdragon
https://en.wikipedia.org/wiki/AMD
https://en.wikipedia.org/wiki/Zen_2#Desktop_processors
https://en.wikipedia.org/wiki/SIMD
https://en.wikipedia.org/wiki/Pentium_4
https://en.wikipedia.org/wiki/Ampere_(microarchitecture)
https://en.wikipedia.org/wiki/DDR4
https://en.wikipedia.org/wiki/Apple_A14_Bionic


L’électronique, c’est simple
D’un point de vue utilisateur

Amplificateur linéaire intégré

+

-u+

u-
us

masse

us = A . ( u+ - u- ) 
+VCC

-VCC



L’électronique, c’est simple
D’un point de vue utilisateur

Amplificateur linéaire intégré



Vous savez tout sur l’électronique !

http://lense.institutoptique.fr

Ou presque…



Concevoir un système électronique



Concevoir un système électronique

Amplifier

Filtrer

Générer

Stocker



Composants intégrés « complexes »

electronics.stackexchange.com Maxim Integrated



Des fonctions différentes
Qui nécessitent des protocoles de mesure différents
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Transforment une grandeur 
physique en une autre
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Transfèrent de l’énergie



Vous savez comment caractériser

http://lense.institutoptique.fr

Mais vous a-t-on expliqué pourquoi ?



Des caractérisations différentes
Pour des raisons différentes



http://lense.institutoptique.fr

Pourquoi êtes-vous là ?





CGE 2021

http://lense.institutoptique.fr/insertion



Devenir

http://lense.institutoptique.fr

Une mise à jour vers votre vie professionnelle

chercheur•se
ingénieur•e

manageur•se

innover
entreprendre
créer

responsable



https://www.mercialfred.com/

https://www.spreadshirt.ch/fr/



Définition basée sur la vidéo de Ben R&D : https://www.youtube.com/watch?v=b8VvTIdrJ6M

Ingénieur•e = constructeur•trice de systèmes

qui s’appuie sur des principes physiques 
pour les concevoir
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Concevoir un système

http://lense.institutoptique.fr

Du besoin au produit
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Cycle en V 



Conception et Ingénierie

http://lense.institutoptique.fr

Electronique pour le Traitement de l’Information



Conception et Ingénierie
Electronique pour le Traitement de l’Information
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Projet
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EXAM EXAM
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36h

Déroulement



Modalités

http://lense.institutoptique.fr/ceti/

Ressources

Conception et Ingénierie
Electronique pour le Traitement de l’Information

Supports TD/TP
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Bienvenue

Julien VILLEMEJANE

“ On n'enseigne pas ce que l'on sait 
ou ce que l'on croit savoir : 
on enseigne et on ne peut enseigner 
que ce que l'on est”


