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* Objectifs pédagogiques / CéTl et I1€Tl

A l'issue des modules d'enseignement d’électronique (CeTl et TP CeTl), les étudiant-es
seront capables de :

« lister les parametres importants pour la bonne utilisation d'un composant
électronique (capteur, ALl, diodes, LED, photodiode. .. ), en s’intéressant a sa
documentation technique

e définir et executer un protocole expéerimental pour :

= caractériser un dipdble linéaire ou non-linéaire
= caractériser un systeme linéaire, en continu et dans le domaine fréquentiel

* valider le fonctionnement d'un systéeme vis-a-vis d'un cahier des charges (contraintes
et performances)

* choisir et mettre en ceuvre une solution analogigue adaptée a un cahier des charges
pour :

= |a mise en forme d'un signal provenant d'un capteur ou d'un autre systeme
= |e filtrage de certaines composantes fréquentielles, a partir d'un gabarit donne
(filtres actifs — ordre 1 et 2 - et universels)

& Paris-Saclay _ Saint-Etienne u Bordeaux
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* Objectifs pédagogiques / CéTl et 1éTI - page 2

A l'issue des modules d'enseignement d’électronique (CeTl et TP CeTl), les étudiant-es
seront capables de :

* choisir et mettre en ceuvre une solution mixte (analogique et numérique -
microcontroleur) adaptée a un cahier des charges pour :
* l'acquisition d'une donnée analogique
* lacommande numérique (TOR, PWM.. . ) de composants
* decrire lerole d'un systeme électronique simple et définir les parametres nécessaires
en entrée et attendus en sortie de ce systeme
* deécomposer un systeme simple en un ensemble de fonctionnalités réalisables et
caractérisables indépendamment (schéma et description fonctionnels)
* mettre en place un émetteur base sur des LED
* mettre en place et caractériser un systeme de photodétection optimal (base sur une
photodiode)
* synthéetiser et documenter chaque étape de la réalisation et des tests d'un systeme

Conception Electronique pour le Traitement de I'Information
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Responsable : Julien VILLEMEJANE
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TD 1 / Maitriser les bases de I'électronique

TD 2 / Réaliser un étage de pré-amplification

TD 3 / Emettre des photons (LED)

TD 4 / Simuler un circuit électronique (filtrage actif)

TD 5 / Filtrer efficacement un signal électrique

TD 6 / Capter une grandeur physique

TD 7 / Détecter des photons

TD 8 / Convertir un signal analogique en données numériques

Conception Electronique pour le Traitement de I'Information
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e Controle continu / 50% de la note de I'UC

e Rédaction d’une question pour 3 des 8 thématiques abordées en TD

= Type QCM avec correction et explications m

e Rédaction d’un exercice pour 1 des 8 thématiques abordées en TD
=  Avec correction et explications

Travail en groupe de 2 ou 3 possibles

e Examen / 50% de la note de I'UC

e Durée de 3h / Toutes les thématiques abordées en TD et en TP
= Validé si note supérieure a 70%

Conception Electronique pour le Traitement de I'Information
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Responsable des 3 sites : Fabienne BERNARD

Co-Responsable électronique : Julien VILLEMEJANE

ECTS

Ens. + support

Cours/TDs

Eleves toutes filieres, tous sites

3600 heures enseignées /an

Conception Electronique pour le Traitement de I'information

e

; Saint-Etienne

Paris-Saclay Bordeaux




\

CeéTl / Cours introductif

INSTITUT
d'OPTIQUE

GRADUATE SCHODL
ParisTech

e TP de Conception Elecironique / Déroulement

* 6 séances de 4h15 t Théme 0 ‘ ALI pas si linéaire que ca...

LThémelJ [ Systéme de photodétection J

* Autour de systemes

o Concevoir 2 seances [ Systeme « simple » ]
o Réaliser - —

L. . ‘ stteme « oBtlmlse » ‘
o Caractériser / Valider

1- Synthése du travail

w 2- Carte conceptuelle
* Suivi

_ _ _ | Theme 2 J | Sonolux J
o Cahier de laboratoire en ligne

, 4 séances ' , =
= Schémas / Algos / Programmes Lﬁ.—”eco“ve”e numengue
= Mesures / Résultats / Analyses | Acquisition numérique ‘

3- Synthese du travail

* Livrables par bindmes SRR | . conceptuelle

o Description des fonctionnalités ' Mise en forme analogiaue I

Choix des structures/composants

LS T —
Caractérisation des composants/systemes kd_Aff'Cha e /IHM ]

Validation du cahier des charges — 5. synthése technique du travail
Cartes conceptuelles

Conception Electronique pour le Traitement de I'lnformation
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e TP de Conception Elecironique / Déroulement

e Themel
Réalisation d’un systeme de transmission d’un

. ‘s l ThémelJ [ Systéeme de photodétection J
signal par la lumiéere

2 séances l sttéme « simBIe » l
* Objectifs pedagogiques ____ Systéme «optimisé» |

1- Synthése du travail

Livrables
E—/ 2- Carte conceptuelle

* mettre en place un emetteur base sur des LED
* mettre en place et caractériser un systeme de photodétection
« lister les parametres importants pour la bonne utilisation d'un composant
* définir et exécuter un protocole expérimental pour :
= caractériser un dipodle linéaire ou non-linéaire
= caractériser un systeme linéaire, en continu et dans le domaine fréquentiel
* valider le fonctionnement d'un systeme vis-a-vis d'un cahier des charges (contraintes
et performances)
* synthétiser et documenter chaque étape de la réalisation et des tests d'un systeme

Conception Electronique pour le Traitement de I'lnformation
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e TP de Conception Elecironique / Déroulement

e Themel
Réalisation d’un systeme de transmission d’un

. ‘s l ThémelJ l Systéeme de photodétection J
signal par la lumiéere

2 séances ‘ sttéme « simele » ‘
* Objectifs pedagogiques ____Systeme «optimisé» |

1- Synthése du travail

Livrables y
v 2- Carte conceptuelle
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e TP de Conception Elecironique / Déroulement

e Théme?2
Réalisation d’un systéme (plus complexe)
d’affichage du spectre audio sur une matrice de LED

© Ambre VISIVE / Promo 2022

/| LEnsE

INSTITUT —
JOPTIQUE —
GRABUATESENOSL

" Mucie Equalizer

o
srisToch

v e Al | ! | 1t
HRu niveau des enceintes I'N ||“|||"[|“||“ |
sy il Nt

L Théme 2 J { Sonolux J

RTITOA - 4 séances : -
[R?:}([‘]L[IEI(!}?[I&)]\\]I(I[\\“ Découverte numeérique
EN 14 :;\l\?)\l\\l:rl il “:’-h £ . — ; .
e l ACﬂmSltlon numerlﬂue ‘

aM\lh.”lxl!h!h.h.‘lmlmm ks

----------

3- Synthese du travail

Livrables
N 4- Carte conceptuelle

) l Mise en forme analogiﬂue ‘
it U ST -
'\H,l(H\(;I‘LIR i l AffiChage / IHM ‘

S Llvables w2 5- Synthése technique du travail

Conception Electronique pour le Traitement de I'lnformation
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TP CeéTl / Fonctionnement des TP

GRADUATE SCHODL
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e TP de Conception Elecironique / Déroulement

e Théme?2
Réalisation d’un systéme (plus complexe)
d’affichage du spectre audio sur une matrice de LED

© Ambre VISIVE / Promo 2022

* Objectifs pédagogiques

* choisir et mettre en ceuvre une solution mixte
(analogique et numérique - microcontroleur) adaptée .
N . . | Theme 2 J | Sonolux J
a un cahier des charges pour :

» |'acquisition d'une donnée analogique 4 séances | Découverte numérique |

* |a commande numérique (TOR, PWM...) de

composants | Acquisition numérique I

* décrire le rle d'un systeme électronique simple et 3- Synthése du travail
fee \ , . . L LVA =) o) [SYou—
définir les parametres nécessaires en entrée et 4- Carte conceptuelle

attendus en sortie de ce systeme I T ——— I
° decomposerun systeme simple en un ensemble de Jam——
fonctionnalités réalisables et caractérisables | Affichage / IHM I

indépendamment (schéma et description
fonctionnels) S Llwables . 5-Synthése technique du travail

Conception Electronique pour le Traitement de I'lnformation
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e TP de Conception Electronique / Evaluations

* Livrables par binéme i Théme 0 l . ALI pas si linéaire que ca...
o Description des fonctionnalités

Choix des structures/composants

Caractérisation des composants/systémes 2 seances | Systéme « simple » I
Validation du cahier des charges ( - —
l Systéme « optimisé » I
Cartes conceptuelles \ .
- o Livrables ;— zynthese du travlzinl 10%
* Examens pratiques individuels —— - Larte conceptuelle

o définir et exécuter un protocole expérimental L Theme 2 J | Sonolux J

pour : ; ' . -
;. . A .. 4 seances Découverte numerique
= caractériser un dipdle linéaire ou non- %]
linéaire | Acquisition numérique l

= caractériser un systeme linéaire, en
3- Synthese du travail 20%

continu et dans le domaine fréquentiel Ssalivriables o
, ; 4- Carte conceptuelle
o mettre en place un émetteur basé sur des LED ,

o mettre en place et caractériser un systeme de _ Mise en forme analogique
photodétection s l E— I
o mettre en ceuvre un microcontréleur pour : 50%

= [|'acquisition d'une donnée analogique S Liviables 2 5-Synthése technique du travail
®* |a commande numérique (TOR, PWM...) 20%

! ThémelJ . Systéme de photodétection J

o O O O
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Modalités / Objectifs

Références

1] F. Debmotte. Rappels o élecsroaique as)

Sujets de TD

Traitement de I'Information O

Responsable UC Lang-C 1A Responsable Pédagogique LEnsE Responsable UC Electronique S/S6
Sylvie LEBRUN Fablenne BERNARD Julien VILLEMEJANE

http://lense.institutoptique.fr/
&

%
i
@

el W O N T
Lang C ot T R ——
CéTI 16Tl (nehmeey - ee o -@EIIED
= , — - QT

Fiches résumés
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Cahier des charges des TP en ligne
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e AuU semestreb...

Projets par équipe / 8 séances pour concevoir, réaliser et valider
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ParisTech Expérimental

\

lense.institutoptique.fr

Réalisations

PIMS - Réalisations
des éléves

1A - Réalisations des
éléves

2A - Réalisations des
éléves
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