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A Microcontréleur + processeur graphique

A { é é l] é Y- S ﬁ Qé E LJ GPIO Pinout Diagram
A Entrées / Sorties numériques

A Carte SD / RAM
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4 Squarely Placed 40 GPIO SMSC LAN9514 USB
Mounting Holes Headers Ethernet Controller
RumHeaderUsed o
to Reset the PI | G

2x2 USB-A
Ports to PC

Broadcom BCM2835

MicroSD Card Slot
(Underneath)

DSI Display Connector

Switching Regulator for
Less Power Consumption

3.5mm Audio and
Composite Output Jack

5V Micro USB  HDMI Out Port
Power

CSI Camera
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ParisSaclay SaintEtienne Bordeaux



https://www.jameco.com/Jameco/workshop/circuitnotes/raspberry-pi-circuit-note.html
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Power Composite Output Jack

CSI Camera
i Connector | .. .
https://www.jameco.com/Jameco/workshop/circuitnotes/raspberpj-circuit-note.html

ParisSaclay SaintEtienne

Bordeaux



https://www.jameco.com/Jameco/workshop/circuitnotes/raspberry-pi-circuit-note.html

wr ="MW v dzQ©58( |j dzQ2 y LIS dzil

GRADUATE SCHODL

ParisTech

A Mini-PC / Programmation

A Interface Homme Machine
ACNIFAOGSYSYd RQAYI IS «
A Réseau / Minserveur

Un notificateur de réseaux sociaux : Raspberry Pi Desk Notifier
https://www.instructables.com/id/RaspberrPiDeskNotifier/

https://www.compulab.com/products/iot
gateways/iotgate-rpi-industriatraspberrypi-
iot-gateway/

https://towardsdatascience.com/automatiision

-objecttracking347aflcc8a3b https://www.sferalabs.cc/stratepi/

https://revolution.kunbus.com/

ParisSaclay
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https://www.sferalabs.cc/strato-pi/
https://www.compulab.com/products/iot-gateways/iot-gate-rpi-industrial-raspberry-pi-iot-gateway/
https://revolution.kunbus.com/
https://www.instructables.com/id/Raspberry-Pi-Desk-Notifier/
https://towardsdatascience.com/automatic-vision-object-tracking-347af1cc8a3b
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A Prise de vue et détection / Projet 2AVisionindustrielle / Tri de piéces

S,

Obtenir une image  Créer le catalogue

exploitable
Une photo de la pléce est prise. Afin
d'éliminer les inhomagéndités du
fond (le tapis), un floutage et rognage
de la phato sont appligués en caleu-
lant I"écart-type des coordonnées
RGB. Nous obtenons ainsi une région
d'intérét qui est délimitée par la
pléce.

Faire correspondre une
piéce inconnue
De la méme maniére, la pléce 4 com-
parer se voit attribuer un score selon
le maode cholsl. Elle est alors associde
4 la pléce du catalogue gui a le score
le plus proche.

ParisSaclay

Lorsgue Futilisateur veut déclarer u
nouvelle pléce de référence, il doit
I'ajeuter au catalogue. Pour cela il faut
donner un nom & la pléce et cholsir le
maode couleurs ou eformes. Il est
alors nécessaire de calculer un score
gui sera assecié 4 la pléce.

Calculer le score unique
de chaque piéce

Le score permet de caract ériser la
couleur ou la forme d'une pléce. Il est
différent en fonction du mode cholsi :
une seule valeur pour le tri couleur,
et plusieurs valeurs correspondant
aux polnts d'intéréts pour le tri de
formes.

SaintEtienne

Effet du flouetage et du rognage (les inhomogénéi-
tés de Iimage de gauche ont été supprimées)

Too T Joo To Too To T Do

Adrien BERTAUD
ClémentNARBAUD
HectorSIMON
ThaddéeDELEBARRE
Léo GRAMMAGNAT
HugoBRIAIS

Alexis BECHET
MatthiasALLAR

Bordeaux



mmrer == [T} Et par rapport a un PC ?

A Processeurs généralistes vs Processeurs embarqués

A EIS
Fréquence 2 GHz 1.4 GHz 16 MHz
Core/ Architecture 4 | 64 bits ARMquadri / 64 bits 1/ 8 bits
Consommation 100 a 500 W 4 W <1W
Entrées/Sorties / 40 GPIO 6 Analog/ 13 Digital
Ports extension P { . 2 t/ L XUSB,SPII2C, RS232, E SPI, 12C, RS232
RAM 4 Go 1Go 2 ko

A Grande communauté
A HATqextensions)

o

! SaintEtienne
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Q Programming > g 8

& Office L=

@ Internet - -
HGames > @ Archiver

5 . ==
@ Help N @’ File Manager

Image Viewer
= | Pref
references 7 PDF Viewer
% Run...

n SD Card Copier
@ Shutdown. Task Manager

j Text Editor

https://www.raspberrypi.org/
downloads/raspbian/
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Raspbian / Un OS Linux poRPI

1Rths B/ dadNbBjadfBdce. fr/creezcarte-sd-
raspbianraspberrypi-windows/

Raspbian Stretch with desktop and
recommended software

Image with desktop and recommended software Version:
@ based on Debian Stretch @ Release date:
Version: Lpr: 01 Kernel version:
201 08 Release notes: Link

Download Torrent | £ Download ZIP
Release notes: Link B
— SHA-256: TelOad4€f28e57210d0e%ad02f0ci33aabblée58187b4dc2431afs
[® Download Torrent | [ Download ZIP S——
a3flcchbil

SHA-256: a3cedé637cal48lbblab3blbdd2c33eb24de6264£4b702a0fTbbecdT
4b33de&3eb

Raspbian Stretch with desktop
Image with desktop based on Debian Stretch

Release date

E— Kernel version: 4.14 E—

Raspbian Stretch Lite

Minimal image based on Debian Stretch

Version: April 201
(() Release date: 2019-04-08

Kernel version: 4.14

Release notes: Link

[® pownload Torrent || [ Download ZIP

SaintEtienne Bordeaux



https://www.raspberrypi.org/downloads/raspbian/
https://raspbian-france.fr/creez-carte-sd-raspbian-raspberry-pi-windows/
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Ac¢St SOKIFNESNI f QAYIF3S RS wl aLIBALlIY
A Utiliser une cartemicroSDc 16 Go minimum

Al 2LASN f QA Yl 38in3a deNIVidnkgerOF NS {5 K

Image File

Copy | MDS5 Hash:

Progress

Version: 0.9 Cancel
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A Configurer la Raspberry pi
sudoraspiconfig pour acceder a la configuration de la carte

A Rendre disponible les GPIO, les modules SPI/I2C, la caméra
5 InterfacingOptions

U Unredémarrage est nécessaire pour la prise en compte des modifications

SaintEtienne H Bordeaux
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A Se promener dans les répertoires et les fichiers en ligne de commande

5 liste les fichiers et répertoires

s -al liste tous les fichiers

cd/rep/dest se déplace dans le repertoire /rej@st

cd.. se déplace dans le répertoire de niveau supérieur

mkdirnew_reg  créée un répertoiraew_repdans le répertoire courant

>

ParisSaclay ; SaintEtienne

Racine de
larborescence
[ | | I T I I | I | | I I 1
/bin| /boot | /dev| /etc| /home | /lib ||/media| /mnt | /proc | /root| /sbin || ftmp | fusr | fvar

]

ffrancois
|

[ C ]
/documents | | /photos | | lvideos

[—

{lettres | | /fcours

https://www.framboise314.fr/wpcontent/uploads/2018/02/linux console.pdf

H Jordea



https://www.framboise314.fr/wp-content/uploads/2018/02/linux_console.pdf
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A Se promener dans les répertoires et les fichiers en ligne de commande

5 liste les fichiers et répertoires

s -al liste tous les fichiers

cd/rep/dest se déplace dans le repertoire /rej@st

cd.. se déplace dans le répertoire de niveau supérieur

mkdirnew_reg  créée un répertoiraew_repdans le répertoire courant

A Mettre a jour sa distribution
sudoapt-get update pour mettre a jour la liste des paquets
sudoapt-get upgrade pour mettre a jour les logiciels
sudoapt-get distupgrade pour mettre a jour Raspbian

A Vérifier le réseau
ifconfig retourne les informations concernant le reseau

.
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mmrer == [T} Raspbian / Quelques utilitaires

A Configurer la Raspberry pi
sudorasptconfig pouracceder a la configuration de la carte

A Editer des fichiers textes
geany reconnait la plupart des langages de programmation
nano  simple éditeur de texte

A Installer des paquets python / librairies supplémentaires
pip installnom_paquet pour python 2
pip3installnom_paquet pour python 3

e

ParisSaclay ! SaintEtienne B Bordeaux
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@ SciPy.org @ ‘iousnr

A Python pour les sciences
©_.66

Install Getting Started Documentation Report Bugs Blogs

SciPy {pronouncad “Sigh Pie") is a Python-based ecosystem of open-source software for mathematics, science, and engineering. In
particular, these are some of the core packages:

NumPy SciPy library Matplotlib
Baze N-dimensional Fundamental library for Comprehensive 2D
k ientifi i Plotti
SCIENCE STACK IS GETTING BETTER EACH DAY Frrey pectees sciEntic computing ering
NI ! — IP[Y] IPython Sympy pandas
N\ ‘W PY ol ~{® 2 Ip thor; Enhanced Interactive @ symbolic mathematics Data structures &
o Y| 'r many. y Console analysis
Sun”y  many

astropy %m }ﬂ.etwork'x. more)
(B0 ot ) scikits:image

https://speakerdeck.comvjakevdp/the-state-of-the-stack-scipy-2015-keynote ?slide=8
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Force the preview to appear at coordinate 100,100, with width 300 pixels and sony IMX219
height 200 pixels: 3280 x 2464 pixels

3.68 x 2.76 mm (4.6 mm

raspistill -t 2000 -o image.]j -p 100,100,300,200 .

112umx 1.2 um

--output, -o Output filename <filename>

/4"

Specify the output filename. If not specified, no file is saved. If the filename is -,
then all output is sent to stdout.

--verbose, -v Output verbose information during run

Outputs debugging/information messages during the program run.

--timeout, -t Time before the camera takes picture and
shuts down

The program will run for this length of time, then take the capture (if output is
specified). If not specified, this is set to 5 seconds. Setting 0 will mean the
application will run continuously until stopped with Ctrl-C.

--shutter, -ss Set shutter speed

Sets the shutter speed to the specified value (in microseconds). There's currently
an upper limit of approximately 6000000us (6000ms, 6s), past which operation is
undefined.

ParisSaclay SaintEtienne Bordeaux




s == (T3[0 PIL pour traiter des images
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A BibliothéquePIL
A https://he-arc.github.io/livrepython/pillow/index.html
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